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Punkt startowy c7-consult

sustainable performance

» Postrzeganie przez klientéw opakowania na rynku w uproszczeniu mozna sprowadzi¢ do:
* Butelki plastikowe oraz aluminiowe puszki majg negatywny wizerunek co do wptywu na Srodowisko

* Butelka szklana w wiekszosci przypadkéw ma pozytywny wizerunek jesli chodzi o wptyw na srodowisko

» Czynnik polityczny w tej dyskusji to miedzy innymi:
» Pakiet Unii Europejskiej dot. obiegu zamknietego (Circular Economy)
e Dyrektywa Single-Use Plastic Unii Europejskiej
- rozszerzona odpowiedzialnos¢ producenta
- udziat rPET w opakowaniu

- cele poziomu selektywnej zbidrki z rynku

» Czy postrzeganie opakowania przez klientéw oraz uwarunkowania legislacyjne sg zgodne z faktami i
liczbami ?
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Cel analizy
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sustainable performance

» Celem analizy jest obliczenie oceny cyklu zycia zgodnie z ISO 14044

» Ocena dotyczy opakowan PET i alternatywnych materiatéw opakowaniowych dla wybranych
napojow, zywnosci i detergentéw ptynnych, ktére sg w obrocie w kanale sprzedazy sieciowej w
dziesieciu badanych krajach.

» Celem oceny cyklu zycia jest promowanie obiektywnej dyskusji na temat oceny srodowiskowej
opakowan napojow badanych na podstawie najnowszego zestawu danych.

» W zakresie analizy LCA tj. procedura kalkulacji, zatozenia, wspodtczynniki alokacji, warunki
gospodarowania odpadami dla ich recyclingu oraz unieszkodliwiania, dopasowanie zakresu badania
do wyciggnietych wnioskéw, zostato przeprowadzone przez zewnetrznego eksperta p. Haralda Pilz
(to4to) dla LCA Austria. W przypadku LCA Polska w zakresie warunkéow gospodarowania odpadami,
dane nie zostaty zweryfikowana przez p.Haralda Pilz i skorzystano z oficjalnych statystyk.
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» Cata analiza obejmowata 59 kombinacji sktadu materiatéw dla produktéw markowych zazwyczaj wystepujgcych w
Austrii. Jednostki opakowaniowe niekoniecznie sg reprezentatywne dla rynku. Celem nie jest przedstawienie kombinacji
jednostek opakowaniowych wystepujgcych na rynku austriackim. Przedstawiona analiza dotyczy czynnikdw wytacznie
dla rynku Polski.

. PET rPET rPET HDPE @ rHDPE @ rHDPE Qass Fe-
content c""p[:’ty 50%  100% 50% = 100% en
MwW MW MW ow oW ow oW oW
water 1,0 X X X X 8
milk 1,0 X X X X 9
juice 1,0 X 6
C3D 0,5 X X X X 9
foodjar 0,35 X X 5
ketchup 0,30 X 8
detergent 1,5 8
2 2 2 3 3 3 2 1 7 5 2 1 2 59

» Cata analiza obejmowata nastepujgce kraje: Austria, Brazylia, Chiny, Niemcy, Indie, Meksyk, Polska, RPA, Turcja
i USA

» Dla zmiennych dla poszczegdlnych krajow szczegdlnie istotne sg warunki gospodarowania odpadami
(selektywna zbidrka i recykling), mix energii elektrycznej, odlegtosci transportu (zbidr danych Europa a reszta
Swiata).
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Zastosowana procedura

1. Zdefiniowanie jednostki funkcjonalnej per segment
. Jednostka opakowania, zamkniecie i etykieta
. Opakowanie do sprzedazy (taca kartonowa, skrzynia wielokrotnego uzytku, folia)
. Opakowanie transportowe (palety, folia termokurczliwa - stretch)
. Opakowanie do dostarczania opakowan, pokryw itp. do zaktadu napetniajgcego

2. Zebranie danych w poszczegdlnych obszarach:

. Produkcja surowcow

. Zrédfa i dostawa energii oraz paliw

. Odlegtosci transportowe

. Proces przygotowania i finalne napetnianie

. Napetnianie i czyszczenie opakowan wielokrotnego uzytku
. Dystrybucja do punktdw zbytu oraz transporty powigzane
. Warunki gospodarowania odpadami

Przeksztatcenie danych cyklu zycia na dane dot. oddziatywania na Srodowisko
Przeliczenie catego cyklu zycia

Recenzje i opiniowanie zewnetrzne wraz z analizg wrazliwosci

Interpretacja wynikow

o v kW
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Jednostka funkcjonalna c7-consult

sustainable performance

» Funkcjonalne objetosci opakowan:

* Woda mineralna -1 litr

* Mleko -1 litr

* Napdj gazowany — 500 ml
* Ptynny detergent —1,5 litra
* Stoik do zywnosci - 350 ml
* Ketchup - 330 ml

» Zestaw produktu obejmuje :
* Jednostka opakowania, zamkniecie, etykieta.
* Opakowania sprzedazowe (tacki kartonowe, folie).

* Opakowania transportowe (palety, folie termokurczliwe).

» Analiza obejmuje caty cykl zycia opakowania tzn.:
* Wydobycie i wytworzenie surowcow i zrédet energii.
* Produkcje opakowan.
* Napetnianie i czyszczenie opakowan wielokrotnego uzytku.
* Dystrybucja od rozlewni do sprzedawcow detalicznych.
* Zbieranie i recykling oraz utylizacja opakowan.

* Inne procesy transportowe .
c7-consult — ALPLA LCA packaging POLAND — April 2022- (2.1)
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Kategorie wptywu i parametry cyklu zycia 4
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» Kategorie wptywu opakowania na srodowisko
. Zmiana klimatu [kg CO2-eq.] (IPCC 2013)
. Potencjat zakwaszenia [kg SO2-eq.] (CML)
. Letni smog [kg etylenu.] (ILCD 1.0.8 2016)
. Eutrofizacja lgdowa [mol N-eq.] (ILCD 1.0.8 2016)
. Eutrofizacja stodkowodna [kg P-eq.] (ILCD 1.0.8 2016)
. Eutrofizacja morza [kg N-eq.] (ILCD 1.0.8 2016)

» Parametry analizy cyklu zycia produktu
. Zubozenie zasobow abiotycznych - surowce mineralne [kg SB-eq.]
. Skumulowane zapotrzebowanie na energie - catkowita [MJ-eq.]
. Skumulowane zapotrzebowanie na energie - nieodnawialne [MJ-eq.]
. Skumulowane zapotrzebowanie na energie - odnawialne [MJ-eq.]
. Uzytkowanie gruntéw [m?.a]
. Czastki state [PM <2,5 um] (CML)
. Zuzycie wody [I] (CML)

c7-consult — ALPLA LCA packaging POLAND — April 2022- (2.1) 7
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Dane wejsciowe

pojemnik, nakretka, etykieta, odlegtosci
transportowe do sprzedawcy, zarzagdzanie odpadami
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1,0 litr

Dane wejsciowe: Woda

water 1,01 PET rPET 50% rPET 100% Glass Glass
MW MW MW ow MW
volume 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
cycles [-1 1 1 1 20 20 20 1 30
mass of container [gj 24,9 24,9 24,9 65.0 65.0 65.0 470.0 551.9
material cap [-1 HDPE HDPE HDPE HDPE HDPE HDPE Tinplats Alu
mass cap [g] 3.00 3.00 3,00 3.00 3.00 3.00 2,20 1.70
material label [-1 PET PET PET paper paper paper paper baper
mass label 9] 0.35 0.35 0.35 1,00 1,00 1.00 1.00 1.00
mass product system: [al 28.26 28.26 28.26 69.00 69.00 69.00 473,20 554,58
container, cap & label
secondary packaging / PET rPET 50% rPET 100% Glass Glass
sales packaging i | - V MW MW MW oW MW
container per tray/box [pieces] - - Q Q 4 12 12
mass matsrials single use [g] 12,16 12,16 12,16 0.26 0,26 0.26 - -
mass materials multple usze [g] - - - 1.750.00 1.750,00 1.750.00 2.500.00 1.750.00
tertiary packaging / ET ET PET rPET 50% rPET 100% Glass Glass
transport packaging per palette | _ DW o OW MW MW MW ow MW
container per paletts [pieces] 576 576 576 396 396 396 384 384
mass matsrials single use [g] 5.001 5.001 5.001 101 101 101 - -
maszs matsrials multple use [g] 24.000 24.000 24.000 25.750 25.750 25.750 26.500 25.750
iRt et i et 7 - PET rPET 50% rPET 100% Glass Glass
W W MW MW MwW ow MW
masz for transport total kgl 22.429 22.429 22.429 18.880 18.880 18.880 17.412 16.247
delivery step 1 outbound [km] 220 220 220 220 220 220 220 220
delivery step 1 inbound [km] &6 66 66 220 220 220 66 220
delivery step 2 outbound [km] 50 50 50 50 50 50 50 50
delivery step 2 inbound [km] 50 50 50 50 50 50 50 50
delivery total [km] 360 360 360 500 500 500 360 500
cooling lorry needsd (1 = yss) [-1 0 0 o) [} o) 0 0 0
e et PET rPET 50% rPET 100% Glass Glass
MW MW MW ow MW
allocation bensfit recycling [96] 50% 50% 50% 50% 50%
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Dane wejsciowe: Mleko 1,0 litr

. rHDPE rHDPE Glass Glass
milk1,01 HDPE 50% 100% ow MW
volume 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
cycles [-] 1 1 1 1 1 1 1 15 1
mass of container [g] 22,10 22,10 22,10 18.80 18.80 18,80 420,00 493,17 25,00
material cap [-] HDPE HDPE HDPE HDPE HDPE HDPE Tinplate Tinplate HDPE
mass cap [g] 2,67 2,67 2,67 1,65 1,65 1.65 4,02 4,02 8,00
material label [-] PET PET PET paper paper paper paper paper no label
mass label [g] 3,16 3,16 3.16 1,50 1,50 1,50 1.78 1,78 -
Mash product system: [s] 27,93 27.93 27,93 21,95 21,95 21,95 425,80 498,97 33,00
container, cap & label
secondary packaging / HDPE i rHDPE rHDPE Glass Glass
sales packaging i | 50% 100% ow MW
container per tray/box [pieces] 12 12 12 12 12 12 & & 12
mass materials single use [g] 150.28 150.28 150,28 140,20 140,20 140,20 165,20 0.20 122,20
mass materials multiple use [g] - - - - - - - 1.200,00 -
tertiary packaging / HDPE i rHDPE rHDPE Glass Glass
transport packaging per palette | DW o OW 50% 100% ow MW
container per palette [pieces] 864 864 2864 264 864 864 408 306
mass materials single use [g] 2.967 2.967 2.967 3.352 3.352 3.352 172 172 172
mass materials multiple use [g] 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 25.200 24.000
2 - rHDPE rHDPE Glass Glass
deliveryto reta HDPE 50% 100% ow MW
mass for transport total kgl 23.931 23.931 23.931 20.365 17.954
delivery step 1 outbound [km] 165 165 165 165 165 165 165 165
delivery step 1 inbound [km] 165 165 165 165 165 165 165 165
delivery step 2 outbound [km] 50 50 50 50 50 50 50 50
delivery step 2 inbound [km] 50 50 50 50 50 50 50 50
delivery total [km] 400 400 400 400 400 400 400 400
cooling lorry needed (1 = yes) [-] 1 1 1 1 1 1 1 1 1
waste management HDPE i 1L S
: 50% 100% ow
allocation benefitrecycling [6] 50% | 50% 50% 50%
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Dane wejsciowe: Sok 1,0 litr

: Glass Glass
juice 1,01 ow MW
volume 1.000 1.000 1.000
cycles [-1 1 1 1 1 20 1
mass of container [g] 28.26 28.26 28.26 516.20 637.00 33,6)?““
material cap [-]1 HDPE HDPE HDPE Alu Alu HDPE
mass cap [g] 3.00 3.00 3.00 1.33 1.18 3.91
material label [-]1 PP PP PP paper paper no label
mass label [g] 1.31 1.31 1.31 1.71 480 -
mass procuct system: lg] 32,57 32.57 32,57 519.24 642,98 37.58
container, cap & label
secondary packaging / Glass Glass
sales packaging i | i N | ow Mw
container per tray/box i [pieces] 6 & & é 8 10
mass materials single use [g] 16.50 16.50 16.50 - - 160.00
mass materials multiple use [g] - - - 2.000.00 2.000.00 -
tortiary packaging / Glass Glass
transport packaging per palette » o OW ow MW
container per palette i[pieces] 792 792 792 384 384 840
mass materials single use [g] 3.201 3.201 3.201 2.000 - 3.651
mass materials multiple use [g_;] 24.000 24.000 24.000 26.000 26.000 24.000
delivery to retailer > e e -
: o OW % OW ow MW
mass for transport total kgl 23.721 23.721 23.721 23.596 24.029 23.729
delivery step 1 outbound [kr;\] 275 275 275 275 275 275
delivery step 1 inbound [km 55 55 55 55 275 55
delivery step 2 outbound [km 50 50 50 50 50 50
delivery step 2 inbound [km] 50 50 50 50 50 50
delivery total [km] 400 400 400 400 600 400
cooling lorry needed (1 = yes) [-]1 (0] 0 0 0 0 0
Glass Glass
waste management .
: OW : OW ow MW
allocation benefitrecycling [%] 50% 50% 50% 50% SO%H
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Dane wejsciowe: Piwo 0,5 litra

Glass Glass ALU
beer0,51 ow MW can
volume 500 500 500
cycles [-1 1 1 1 1 30 1
mass of container [g] 31.20 31.20 31.20 278.00 374.00 12,80
material cap [-1 HDPE HDPE HDPE Tinplate Tinplate Alu
mass cap [g] 2,30 2,30 2,30 2,20 2,20 2,50
material label [-] paper paper paper paper paper no label
mass label [g] 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 -
;"oa:;i?‘;‘:‘d::;zﬁfb: l9] 35.00 35.00 35.00 281.70 377.70 15.30
secondary packaging / Glass Glass ALU
sales packaging » v v ow MW can
container per tray/box : [pieces] 18 18 18 24 20 24
mass materials single use [g] 20.50 20.50 20.50 340,42 - 106.28
mass materials multiple use [g] - - - - 1.860.00 -
tertiary packaging / B Glass Glass ALU
transport packaging per palette  : » % OW o OW ow Mw can
container per palette i[pieces] 1.296 1.296 1.296 1.080 800 1.728
mass materials single use [g] 3.451 3.451 3.451 2.951 1 3.451
mass materials multiple use [g] 24.000 24.000 24.000 24.000 25.860 24.000
delivery to retailer > Glazs Glazs e
2 o OW % OW ow MW can
mass for transport total [kgl 18.779 18.779 18.779 23.049 20.815 24.064
delivery step 1 outbound [km] 220 220 220 220 220 220
delivery step 1 inbound [km] 44 44 44 44 220 44
delivery step 2 outbound [km] 50 50 50 50 50 50
delivery step 2 inbound [km] 50 50 50 50 50 50
delivery total [km] 340 340 340 340 500 340
cooling_; lorry needed (1 = yes) [-] 0 0 (o} (o} [0} 0
Glass Glass ALU
waste management
: oW H OW | ow Mw can
allocation benefit recycling [95] S0% 50%: 509% 509% 50% 50%
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Dane wejsciowe: Napdj gazowany (CSD) 0,5 litra

PET :  rPET 50% rPET 100% Glass Glass ALU
MW MW Mw ow MW can
volume [mI] 500 500 500 500 : 500 500 500 500 500
cycles [-] 1 1 1 20 20 20 1 30 1
mass of container sl 20,76 20,76 20,76 45,00 : 45,00 45,00 335,00 385,00 12,80
material cap [-1 HDPE HDPE HDPE HDPE H HDPE HDPE Alu Alu Alu
mass cap sl 2,18 2,18 2,18 3,00 ,r 3,00 3,00 1.50 1.50 2,65
material label -1 PP PP PP PET : PET PET paper paper no label
mass label (sl 0.28 0.28 0.28 0.30 & 0.30 0.30 1.50 1.50 -
Mass product systsm: ol 23,22 23,22 23,22 48,30 48,30 48,30 338,00 388,00 15,45
container, cap & label i
secondary packaging / PET :  rPET50% rPET 100% Glass Glass ALU
sales packaging i | MW H MW MwW ow MW can
container pertray/box [pieces] 12 12 12 12 : 12 12 & 20 24
mass materials single use sl 8,85 8,85 8.85 - i - - 169.15 - 105,50
mass materials multiple use gl - - - 1.750,00 : 1.750,00 1.750.00 - 2.000.,00 -
tertiary packaging / PET = rPET 50% TPET 100% Glass Glass ALU
transport packaging per palette % OW o OW MW MW MW ow MW can
container per palette [pieces] 1.296 1.296 1.296 240 2840 840 864 2800 1.728
mass materials single use (=} 3.451 3.451 3.451 1 1 1 3.451 1 3.451
mass materials multiple use [g] 24.000 24.000 24.000 25.750 : 25.750 25.750 24.000 26.000 24.000
—— 7 PET © IPET 50% TPET 100% Glass Glass ALU
% OW MW MW MW ow MW can
mass fortransport total [kg] 18.369 18.369 15.784 15.784 15.784 20.172 21.174 24.069
delivery step 1 outbound [km] 275 275 275 ; 275 275 275 275 275
delivery step 1 inbound [km] 55 S5 275 ; 275 275 55 275 S5
delivery step 2 outbound [km] 50 50 50 : 50 50 50 50 50
delivery step 2 inbound [km] 50 50 50 ¢ 50 50 50 50 50
delivery total [km] 400 400 400 400 600 600 400 600 400
cooling lorry needed (1 = yes) [-] 0 0 0 ] o] 0 0 [ [
- rPET 50% rPET 100% Glass Glass ALU
waste management » . :
3 W W H MW MW ow MW can
allocation benefitrecycling [36] 50% 50% 50% 50%: 50% 50% 50% 50% 50%
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Dane wejsciowe: Stoik spozywczy 350 mililitrow

Glass FE
ow can
volume 310 420
cycles [-1 1 1 1 1 1
mass of container [g] 19.19 19.19 19.19 162,66 46.05
material cap [-] PP PP PP Tinplate Tinplate
mass cap [g] 2.54 2.54 2.54 11.50 10.02
material label [-1 paper paper paper paper paper
mass label [g] 1.00 1.00 1.00 0.80 1.78
mass product system: ) 29.73 29.73 29.73 174.96 57.85
container, cap & label
secondary packaging / Glass FE
sales packaging i ow can
container per tray/box [pieces] & & & ) ()
mass materials single use [g] 161,00 161,00 161,00 161,00 161,00
mass materials multiple use [g] - - - - -
tertiary packaging / Glass FE
transport packaging per palette 0 : ow can
container per palette {[pieces] 1.220 1.920 1.920 1.680 1.824
mass materials single use [g] 4.355 4.355 4.355 5.605 6.355
mass materials multiple use [g] 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000
delivery to retailer - _ Glass o=
o C % C ow can
mass for transport total kgl 21.033 21.033 21.033 23.125 24,723
delivery step 1 outbound [kr?\] 330 330 330 330 330
delivery step 1 inbound [km] 66 66 66 66 66
delivery step 2 outbound [km] 50 50 50 50 50
delivery step 2 inbound [km] 50 50 50 50 50
delivery total [km] 460 460 460 460 460
cooling lorry needed (1 = yes) [-1 (0] (0] [o] 0 (o]
Glass FE
waste management
: W OW ow can
allocation benefitrecycling [95] 50%: 509% 50% 50% 50%
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Dane wejsciowe:

Ketchup 300 mililitrow
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rHDPE rHDPE Glass
ketchup 0,31 o . OW HDPE 50% 100% ow
volume [ml] 320 320 320 370 370 370 330
cycles [-1 1 1 1 1 1 1 1 1
mazs of container [g] 21,85 21,85 21,85 25,45 25,45 25,45 22,21 191,09
material cap [-] PP PP PP PP PP PP PP Tinplats
mass cap [g] 3.39 3.39 3,39 6.93 6,93 6,93 4,60 3.17
material label [-] PP PP PP PP PP PP PP paper
mass labsl [g] 0.76 0.76 0.76 1.51 1,51 1.51 0.65 0.76
mass productsystem: ) 26.00 26.00 26.00 33,89 33.89 3389 27.46 195,02
container, cap & label
secondary packaging / : HDPE rHDPE rHDPE Glass
sales packaging H | H V 50% 100% ow
container per tray/box [pieces] =3 & & & & 6 & &
mass matsrials single use [g] 134.00 134,00 134,00 134,00 134,00 134.00 134.00 138.00
mass materials multiple use [g] - - - - - - - -
tertiary packaging / T 7 HDPE rHDPE rHDPE Glass
transport packaging per palette | _ DW > OW 50% 100% ow
container per paletts i[pieces] 1.920 1.220 1.920 1.220 1.220 1.920 1.220 1.680
mass materials single use [g] 6.757 6.757 6.757 6.757 6.757 6.757 6.751 7.350
mass materials multiple uss [g] 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000
: = rHDPE rHDPE Glass
delivery to retailer oW . OW HDPE 50% 100% ow
mass for transport total [kgl 19.187 19.187 19.187 22.077 22.077 22.077 16.764 24.753
delivery step 1 outbound [kr:\] 330 330 330 330 330 330 330 330
delivery step 1 inbound [km] &6 66 66 &6 &6 &6 66 66
delivery step 2 outbound [km] 50 50 50 50 50 50 50 50
delivery step 2 inbound [km] 50 50 50 50 50 50 50 50
delivery total [km] 460 460 460 460 460 4460 460 460
cooling lorry nesedsd (1 = yss) [-] 0 0 0 [} [} 0 0 0
7777777 rHDPE
waste management HDPE 50%
allocation bensfitrecycling [%6] 50% 50%
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Dane wejsciowe: Detergent 1,5 litra

rHDPE rHDPE
detergent1,51 HDPE 50% 100%
volume 1.500 1.500 1.500 1.800
cycles [-1 1 1 1 1 1 1 1 1
massz of container 9] 21.50 21.50 91,50 101,10 101,10 101,10 122,50 42,25
matsrial cap [-1 PP PP PP PP PP PP PP HDPE
mass cap [g] 2.30 2.30 2.30 6,90 6,90 6.90 25,40 3,80
matsrial labsl [-] paper paper paper paper paper paper paper no label
masz label [g] 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 -
mass product system: &) 102.80 102.80 102.80 110.00 110.00 110.00 149,90 46.05
container, cap & labsl
secondary packaging / HDPE rHDPE rHDPE _
sales packaging i / 50% 100%
container per tray/box [pieces] 4 4 4 4 4 4 4 5
mass matsrials single use [g] 181.00 181.00 181,00 181,00 181.00 181.00 181.00 161.00
mass materials multiple use [g] - - - - - - - -
tertiary packaging / 3| : rHDPE rHDPE —
- . _ HDPE
transport packaging per palette | [ ! : 50% 100%
container per paletts [pieces] 528 528 528 528 528 528 528 450
mass materials single use [g] 5.158 5.158 5.158 5.158 5.158 5.158 5.151 4.351
mass materials multiple uss [g] 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000
. . rHDPE rHDPE
delivery to retailer : . oW % OW HDPE 50% 100% —
maszs for transport total [kgl 23.383 23.383 23.383 23.481 23.481 23.481 24.029 22.713
delivery step 1 outbound [kr;] 330 330 330 330 330 330 330 330
delivery step 1 inbound [km] 33 33 33 33 33 33 33 33
delivery step 2 outbound [km] 50 50 50 50 50 50 50 50
delivery step 2 inbound [km] 50 50 50 50 50 50 50 50
delivery total [km] 430 430 430 430 430 430 430 430
cooling lorry needsed (1 = yss3) [-1 0 (o] 0 (o] 0 o o] 0
rHDPE rHDPE
waste management HDPE 50% 100%
allocation benefitrecycling [%6] 50% 50% 50%
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Woda 1 litr

» Wyniki obejmujg caty cykl zycia:

* Butelka: opakowanie, korek, etykieta

* Napetnianie: proces napetniania i mycie butelek zwrotnych
* Dystrybucja: dostawa do sprzedawcy i powrét do rozlewni

* Opakowanie: opakowania wtdrne i trzeciorzedne, w tym ich recykling

* Transport: inne transporty, takie jak surowce, pojemniki i korki do climate change - water 1,0 | - Poland
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